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(57) Abstract: The invention relates to a tensioning device for traction means such as belts or chains, comprising a housing-like 
part in which a traction means and a spring element tensioning said traction means are mounted, whereby the tensioning device can 
be placed in a unit of the traction means drive that has a drive mechanism in such a way that it encompasses the drive shaft, the 
bousing-like part being disposed in a rotationally Qxed manner. The traction means comprises two tensioner arms (7, 8, 26, 27, 
47, 49) mounted in the housing-like part in such a way that they can rotate in relation to one another around a common axis. The 
tensioner arms are spring-loaded by a common spring element (14) that is retained with one end in one tensioner arm and the other 
end in the other tensioner arm. 

(57) Zusam men fassung: Spanneinrichtung fur Zugroittel wie Riemen oder Kette. mit einera gehauseartigen Teil, in dem ein Spann- 
mittel und ein dieses belastendes Federelement zum Spannen des Zugmittels aufgenommen sind. wobei die Spanneinrichtung an ei- 
nem eine Triebwelle aufweisenden Aggregat des Zugmitteltriebs bei drehfester Anordnung des gehauseartigen Teils, die Triebwelle 
umgreifend anbringbar isu wobei das Spannmittel zwei im gehauseartigen Teil um eine gemeinsame Achse und gegeneinander dreh- 
bar gelagene Spannarme (7, 8. 26, 27, 47. 49) umfasst, die mittels des gemeinsamen Federelements (14), das mit einem Ende am 
einen Spannarm und mit dem anderen Ende am anderen Spannarm gehaltert ist, federbelastet sind. 
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Bezeichnung der Erfindung 

5 Spanneinrichtung fur Zugmittel wie Riemen Oder Ketten 

Gebiet der Erfindung 

10 Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung fur Zugmittel wie Riemen Oder 
Kette, mit einem gehauseartigen Teil, in dem ein Spannmittel und ein dieses 
belastendes Federelement zum Spannen des Zugmittels aufgenommen sind, 
wobei die Spanneinrichtung an einem eine Triebwelle aufweisenden Aggregat 
des Zugmitteltriebs bei drehfester Anordnung des gehauseartigen Teils, die 

1 5 Triebwelle umgreifend anbringbar ist. 

Eine solche Spanneinrichtung ist aus DE 196 31 507 A1 bekannt. Das dort 
beschriebene Spannmittel umfasst einen Hebel nebst Spannrolle, wobei der 
Hebel in einem topfartigen Gehauseteil aufgenommen ist, in dem sich ebenfalls 

20 ein Federelement in Form einer Schraubendrehfeder befindet. Diese stutzt sich 
mit einem Ende an dem Gehauseteil ab, welches im an einem im Zugmitteltrieb 
integrierten Aggregat befestigten Zustand drehfest ist, mit dem anderen Ende 
greift das Federelement an dem Hebel an, so dass dieser federkraftbeauf- 
schlagt ist und das uber die Spannrolle laufende Zugmittel spannen kann. Die 

25 in der genannten Veroffentlichung beschriebene Spanneinrichtung ist auf ein 
Aggregat in Form einer Pumpe aufgesetzt, welche uber das Zugmittel angetrie- 
ben wird, das einerseits uber die Spannrolle, andererseits uber eine Riemen- 
scheibe lauft, die auf einer Triebwelle des Aggregats, die das Gehauseteil 
zentral durchsetzt, angeordnet ist, und die das Gehauseteil im Wesentlichen in 

30 sich aufnimmt. Mit dieser bekannten Spanneinrichtung ist es mdglich, das 
Zugmittel im Leertrum, welches bei der beschriebenen Ausgestaltung stets an 
derselben Zugmittelseite vorliegt, zu spannen. 
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Gegenwartig werden Startergeneratoren entwickelt, wobei das Zugmittel in 
diesem Fall einerseits uber den Startergenerator, andererseits uber die Kur- 
belwelle des Motors gefuhrt ist. Der Startergenerator hat zwei Funktionen. Zum 
einen dient er zum Starten des Motors, d.h., er selbst treibt uber eine Riemen- 
5 scheibe das Zugmittel und damit die Kurbelwelle an. Lauft der Motor, so arbei- 
tet der Startergenerator als reiner Generator, d.h., er wird uber die dann selbst 
angethebene Kurbelwelle und das Zugmittel getrieben. Dies fuhrt dazu, dass 
abhangig von der Betriebsart des Startergenerators die Lage des Leertrums 
wechselt. Mit der vorbekannten Spanneinrichtung ist es aber nicht moglich, 
10 diesen Wechsel zu kompensieren und unabhangig von der Betriebsart des 
Startergenerators das Leertrum spannen zu konnen. 

Der Erfindung liegt dabei das Problem zugrunde, eine Spanneinrichtung anzu- 
geben, die es ermoglicht, bei Drehmomentumkehr, wie beispielsweise bei Ein- 
15 satz eines Startergenerators gegeben, das je nach Betriebszustand vorhande- 
ne Leertrum spannen zu konnen bei gleichzeitig geringem Bauraumbedarf. 



20 Zur Losung dieses Problems ist bei einer Spanneinrichtung der eingangs ge- 
nannten Art erfindungsgemali vorgesehen, dass das Spannmittel zwei im ge- 
hauseartigen Teil um Achsen und gegeneinander drehbar gelagerte Spannar- 
me umfasst, die mittels des gemeinsamen Federelements, das mit einem Ende 
am einen Spannarm und mit dem anderen Ende am anderen Spannarm ge- 

25 haltert ist, federbelastet sind. Das Federelement ist demzufolge nicht gestell- 
fest abgestutzt. Die beiden Spannarme konnen um eine gemeinsame Drehach- 
se schwenkbar angeordnet sein. Die beiden Drehachsen der beiden Spannar- 
me konnen auch voneinander beabstandet sein. Vorzugsweise fallen die Dreh- 
achsen der Triebewelle des Aggregats mit den Drehachsen der Spannarme 

30 zusammen. Es ist jedoch auch moglich, da(i die Drehachse der Spannarme von 
der Drehachse der Triebwelle beabstandet ist. 



Zusammenfassung der Erfindung 
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Bei der erfindungsgemafien Spanneinrichtung kommen vorteilhaft zwei unab- 
hangig voneinander und bevorzugt in derselben Ebene drehbar im gehausear- 
tigen Teil gelagerte Spannarme mit entsprechenden Spannrollen zum Einsatz, 
die an verschiedenen Abschnitten des Zugmittels angreifen. Im Falle einer 
5 Drehmomentumkehr im Zugmitteltrieb greift also stets ein federbelasteter 
Spannarm am momentan gegebenen Leertrum an und spannt dieses. Hier- 
durch wird sichergestellt, dass auch bei Drehmomentumkehr stets fur eine aus- 
reichende Zugmittelspannung gesorgt ist und ein einwandfreier Betrieb des 
Zugmitteltriebs moglich ist. Bedingt durch die Lagerung der Spannarme im ge- 

10 hauseartigen Teil, welches gleichzeitig auch das beide Spannarme belastende 
Federelement, bevorzugt eine Schraubendrehfeder aufnimmt, ist die quasi 
doppelt wirkende Spanneinrichtung, die auch als Pendelspanner bezeichnef 
werden kann, hinreichend klein, was es ermdglicht, die erfindungsgemalie 
Spanneinrichtung auch dort einzusetzen, wo wenig Raum gegeben ist, bei- 

15 spielsweise im Motorraum einer Brenhkraftmaschine. Die erfindungsgemalie 
Spanneinrichtung kann als separates Bauelement komplett vorgefertigt werden 
und muss lediglich noch auf das Aggregat, eben beispielsweise den Starter- 
generator, aufgesetzt werden, wobei dessen Triebwelle lediglich noch mit der 
gegebenenfalls zur vormontierten Spanneinrichtung separaten Riemenscheibe 

20 gekoppelt werden muss. Neben den betriebstechnischen Vorteilen konnen mit 
der erfindungsgemalien Spanneinrichtung also auch fertigungs- und montage- 
technische Vorteile erzielt werden. 

Die erfindungsgemalie Weiterbildung kann fur Systemlieferanten der Automo- 
25 bilhersteller besonders zweckmaliig sein. 

Nach einer besonderen Erfindungsausgestaltung kann vorgesehen sein, dass 
jeder Spannarm einen ringartigen Lagerschnitt aufweist, der einen zylindri- 
schen Wandabschnitt des gehauseartigen Teils umgreift, wobei der Lagerab- 
30 schnitt des ersten Spannarms direkt am zylindrischen Wandabschnitt drehge- 
lagert ist und der Lagerabschnitt des zweiten Spannarms in den des ersten 
Spannarms eingreift und an diesem drehgelagert ist. Gemali dieser Ausge- 
staltung erfolgt die Lagerung der Arme mittels der ringartigen Lagerabschnitte 
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die einen Wandabschnitt umgreifen. Der Lagerabschnitt des einen Arms ist im 
Durchmesser kleiner und ist unmittelbar an dem Wandabschnitt gelagert. In 
diesen greift der im Durchmesser etwas groflere Lagerabschnitt des anderen 
Arms ein und ist direkt an diesem gelagert. Da beide Lagerabschnitte ineinan- 

5 der greifen, konnen hierdurch die Kippmomente reduziert werden. Die Span- 
narme liegen also unmittelbar aneinander an, was hinsichtlich einer Minimie- 
rung des Bauraumbedarfs in der Riemenebene vorteilhaft ist. Die Lagerung 
erfolgt bevorzugt uber Gleit- Oder Radiallager. Zur Anordnung des Federele- 
- ments, bevorzugt in Form einer Schraubendrehfeder, hat es sich weiterhin als 

10 vorteilhaft erwiesen, wenn zwischen den ineinander greifenden Lagerab- 
schnitten ein Ringraum gebildet ist, in welchem das Federelement aufgenom- 
men ist. 

Haufig kommt es im Betrieb eines Zugmitteltriebs, beispielsweise bei Einsatz 

15 an einer Brennkraftmaschine an der Kurbelwelle, zum Auftreten von betriebs- 
bedingten Schwingungen, die uber den Zugmitteltrieb auf Bauteile, hier bei- 
spielsweise das Aggregat, an dem die erfindungsgemafie Spanneinrichtung 
angeordnet ist, ubertragen werden. Urn diese Schwingungen, die beispielswei- 
se durch Drehungleichformigkeiten der Kurbelwelle hervorgerufen werden, 

20 dampfen zu konnen, kann erfindungsgemali zwischen dem gehauseartigen Teil 
und einem Spannarm ein Reib- Oder Dampfungselement vorgesehen sein, bei- 
spielsweise in Form einer Reibscheibe Oder eines Reibbelags. Diese Elemente 
bewirken sowohl die Dampfung des Spannsystems gegen die Umgebung, als 
auch die innere Dampfung. Als zweckmaBig hat es sich bei erwiesen, wenn 

25 das zwischen den Spannarmen befindliche Federelement die Spannarme axial 
gegen die Reib- oder Dampfungselemente drangt. Das Federelement dient 
damit sowohl der Erzeugung der erforderlichen Spannkraft bzw. des erforderli- 
chen Spannmoments als auch der erforderlichen axialen Vorspannkraft, urn die 
Spannarme gegen die Reib- oder Dampfungselemente zu drucken und somit 

30 die erforderliche Dampfung aufzubauen. 

Das gehauseartige Teil weist erfindungsgemafJ einen Bodenabschnitt, einen im 
Wesentlichen zylindrischen Wandabschnitt und einen Deckelabschnitt auf und 
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besitzt einen nach au&en offenen, im Wesentlichen C-f6rmigen Querschnitt, 
wobei im Rahmen der Montage der Spanneinrichtung der Deckelabschnitt Oder 
der Bodenabschnitt losbar sind, damit die Spannarme und das Federelement 
eingesetzt werden konnen. Die Fixierung erfolgt mittels bekannter Techniken, 
5 beispielsweise mittels eines Seegerrings Oder dergleichen. Eine Verdrehsiche- 
rung ist ebenfalls vorgesehen. 

Wie beschrieben wird die erfindungsgemaGe Spanneinrichtung auf das im 
Zugmitteltrieb integrierte Aggregat achsparallel zu dessen Triebwelle, diese 

10 umgreifend aufgesetzt. Da bevorzugt die Spanneinrichtung ein vorfertigbares 
Element darstellt, welches lediglich noch auf das Aggregat aufgebracht werden 
muss, ist zur Ermoglichung einer einfachen Montage vorgesehen, dass das 
gehauseartige Teil an einem einen Befestigungsbund, an welchem das gehau- 
seartige Teil anliegt, aufweisenden Flansch angeordnet ist, mittels welchem die 

15 Spanneinrichtung am Aggregat befestigbar ist. Der Flansch, der uber entspre- 
chende Befestigungsmdglichkeiten in Form von Bohrungen zum Einbringen 
von Befestigungsschrauben Oder dergleichen verfugt, wird entsprechend der 
am Aggregat gegebenen Befestigungsmdglichkeit ausgebildet und im Rahmen 
der Montage dort adaptiert. D.h., das einzige Teil, welches hinsichtlich der Be- 

20 festigung der Spanneinrichtung am Aggregat besonders ausgebildet sein 
muss, ist der Flansch. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Erfindungsausgestaltung kann vorgesehen 
sein, dass der Bodenabschnitt und der Wandabschnitt mittels eines Flansches 

25 gebildet sind, der zur Befestigung der Spanneinrichtung am Aggregat dient. Bei 
dieser Ausgestaltung bildet also der Befestigungsflansch gleichzeitig einen Teil 
des gehauseartigen Teils. Der ringartige Lagerabschnitt des ersten Spannarms 
ist folglich direkt am Flansch gelagert, bodenseitig wird das Gehause ebenfalls 
mittels des Flansches abgeschlossen. Der Boden- wie auch der Wandabschnitt 

30 konnen bei dieser Erfindungsausgestaltung als separate Bauteile entfallen. 



Wie beschrieben wird die erfindungsgemaUe Spanneinrichtung auf ein im 
Zugmitteltrieb integriertes Aggregat wie beispielsweise den Startergenerator 
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aufgesetzt, wobei dessen Triebwelle die Spanneinrichtung, die zu diesem 
Zweck eine zentrale Offnung besitzt, durchgreift. Auf diese Triebwelle wird eine 
Riemenscheibe, um welche das Zugmittel gefuhrt wird, gesetzt. Die Riemen- 
scheibe kann insoweit ein separates Bauteil darstellen, welches nach Ansetzen 
5 der Spanneinrichtung an der Triebwelle angeordnet wird. Besonders zweck- 
maliig hat es sich jedoch erwiesen, wenn in einer der Aufnahme der Triebwelle 
des Aggregats dienenden Offnung des gehauseartigen Teils oder eines das 
gehauseartige Teil tragenden Flanschs eine eine Riemen- oder Kettenscheibe 
tragende Welle drehbar angeordnet ist, die Verbindungsmittel zum Herstellen 

10 einer Drehverbindung mit der Triebwelle des Aggregats aufweist. Bei dieser 
Ausgestaltung der erfindungsgema&en Spanneinrichtung ist die Riemen- oder 
Kettenscheibe in der Offnung des gehauseartigen Teils oder des Flansches 
uber eine Welle drehbar angeordnet, sie bildet also einen integralen Teil der 
erfindungsgemalien Spanneinrichtung. Wahrend der Montage der Spannein- 

15 richtung muss lediglich die die Riemen- oder Kettenscheibe tragende Welle mit 
der Triebwelle des Aggregats verbunden werden um die Bewegungskopplung 
zu realisieren. D.h., die derart ausgestaltete Spanneinrichtung bildet ein kom- 
plett vorfertigbares Bauteil, welches samtliche erforderlichen Elemente auf- 
weist. Die Verbindungsmittel sollten bevorzugt als Zahnprofil, vorzugsweise als 

20 Innenprofil ausgebildet sein, zweckmaBigerweise kann ein Keilwellenprofil ver- 
wendet werden. 

Wie beschrieben kann es bei Einsatz der Spanneinrichtung innerhalb eines 
Zugmitteltriebs, in welchem Drehungleichformigkeiten auftreten, dazu fuhren, 

25 dass das Zugmittel ruckartige Bewegungen durchfuhrt, die zu einem sehr 
schnellen Bewegen des Spannarms entgegen der Federkraft fuhren. Der 
Spannarm wird quasi durch das Schlagen des Zugmittels weggeschleudert. Um 
zu vermeiden, dass der Spannarm zu weit weg bewegt wird und er infolgedes- 
sen uber einen beachtlich langen Zeitraum nicht am Zugmittel anliegt, kann 

30 erfindungsgemali jedem Spannarm ein die Bewegung des Spannarms entge- 
gen der Federkraft begrenzender Anschlag zugeordnet sein. Weiterhin hat es 
sich aus Montagezwecken als vorteilhaft erwiesen, wenn erfindungsgemafi 
jedem Spannarm ein die federkraftbedingte Bewegung begrenzender Anschlag 
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zugeordnet ist. D.h., mit diesen Anschlagen wird vermieden, dass sich das Fe- 
derelement entspannen kann. 

In weiterer Erfindungsausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die aus dem 
5 gehauseartigen Teil nach aufcen ragenden Spannarme derart ausgebildet bzw. 
geformt sind, dass eine an der Triebwelle befestigbare Oder drehbar an der 
Spanneinrichtung integrierte topfartige Riemenscheibe das gehauseartige Teil 
seitlich. umgreift. Das gehauseartige Teil ist gemaG dieser Erfindungsausge- 
staltung also weitgehend in der topfartigen Riemen- Oder Kettenscheibe aufge- 
10 nommen. Dies fuhrt dazu, dass der Bauraumbedarf in Riemenebene noch 
weiter minimiert werden kann, d.h., die Riemenebene liegt noch naher am Ag- 
gregat. 

Neben der Spanneinrichtung selbst betrifft die Erfindung ferner eine Anordnung 
15 als Teil eines Zugmitteltriebs, insbesondere eines Riementriebs, umfassend 
eine Spanneinrichtung der vorbeschriebenen Art sowie ein als Startergenerator 
ausgebildetes Aggregat, an dem die Spanneinrichtung angeordnet ist. 



Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung einer Spanneinrichtung der 
20 vorbeschriebenen Art in einem Zugmitteltrieb in Verbindung mit einem im Zug- 
mitteltrieb integrierten Aggregat in Form eines Startergenerators. 



25 Nachstehend wird die Erfindung anhand mehrerer in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Es zeigen: 



30 



Fig. 1 eine Schnittansicht durch eine erfindungsgemaSe Spanneinrich- 
tung einer ersten Ausfuhrungsform, 



WO 00/77422 

Fig. 2 eine Prinzipskizze eines Zugmitteltriebs mit einer integrierten er- 
findungsgemaBen Spanneinrichtung, 

Fig. 3 eine Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Spanneinrichtung 
5 einer zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Spanneinrichtung 
einer dritten Ausfuhrungsform, und 

10 Fig. 5 eine Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Spanneinrichtung 

einer vierten Ausfuhrungsform. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Spanneinrichtung 1, die an einem Aggre- 
gat 2, beispielsweise einem Startergenerator, angeordnet ist. Die Spannein- 

15 richtung 1 umfasst ein zylinderformiges gehauseartiges Teil 3 bestehend aus 
einem Bodenabschnitt 4, einem Wandabschnitt 5 und einem Deckelabschnitt 6. 
Das gehauseartige Teil 3 besitzt einen nach auBen hin offenen, im Wesentli- 
chen C-formigen Querschnitt. In dem gehauseartigen Teil 3 sind zwei Span- 
narme 7, 8 separat und gegeneinander drehbar gelagert. Zu diesem Zweck 

20 weist jeder Spannarm 7, 8 einen ringformigen Lagerabschnitt 9, 10 auf. Mit 
dem ringformigen Lagerabschnitt 9, 10 umgreifen die Lagerarme 7, 8 den 
Wandabschnitt 5 des drehfest bezuglich des Aggregats 2 stehenden gehause- 
artigen Teils 3. Der Lagerabschnitt 9 ist uber ein Gleit- oder Radiallager 11 
unmittelbar drehbar an dem Wandabschnitt 5 gelagert. Der Lagerabschnitt 10 

25 des Spannarms 8 ist im Durchmesser etwas groBer bemessen und greift, wie 
aus Fig. 1 ersichtlich, in den Lagerabschnitt 9 ein. Uber ein Gleit- oder Radial- 
lager 12 ist der Lagerabschnitt 10 bezuglich des Lagerabschnitts 9 drehbar 
gelagert. 

30 Zwischen den Lagerabschnitten 9, 10 bzw. in ihrem Bereich ist ein Ringraum 
13 gebildet, in dem ein Federelement 14 t hier eine Schraubendrehfeder, auf- 
genommen ist. Dieses Federelement ist mit einem Ende in bekannter Weise 
am Spannarm 7 bzw. dessen Lagerabschnitt 9 und mit dem anderen Ende am 
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Spannarm 8 bzw. dessen Lagerabschnitt 10 angeordnet. Das Federelement 14 
dient zur Erzeugung des erforderlichen Spannmoments und drangt die Span- 
narme 7, 8 aufeinander zu. Daneben dient das Federelement 14 zur Erzeu- 
gung der erforderlichen axialen Vorspannkraft, um die Spannarme 7, 8 bzw. 
5 deren Lagerabschnitt 9, 10 gegen am Bodenabschnitt 4 und am Deckelab- 
schnitt 6 befindliche Reib- oder Dampfungselemente 15, 16 zu drangen. Die 
Reib- oder Dampfungselemente 15, 16 konnen beispielsweise fest mit dem 
Boden- oder Deckelabschnitt 4, 6 verbunden sein, d.h., der jeweilige Lagerab- 
schnitt 9. 10 gleitet uber diese Elemente. Hierdurch wird eine Dampfung des 
10 gesamten Systems sowohl gegen die Umgebung als auch eine innere Damp- 
fung erzeugt, wobei diese Dampfungen fur die Funktion des Spannsystems 
relevant sind. 

Die erfindungsgemalie Spanneinrichtung 1 kann komplett vormontiert werden 
15 und wird auf das Aggregat 2 aufgesetzt. Eine nicht naher gezeigte Triebwelle 
17 des Aggregats, bezuglich welcher die Spanneinrichtung 1 achsparallel auf- 
gesetzt ist, durchgreift die Spanneinrichtung 1 in einer entsprechenden Off- 
nung. Auf dieser Triebwelle 17 ist eine Riemen- oder Kettenscheibe 18 mittels 
einer Befestigungsschraube 19 angeordnet. Clber diese Riemen- oder Ketten- 
20 scheibe 18 sowie die an den Spannarmen 7, 8 befindlichen Spannrollen 20, 21 
wird, wie nachfolgend bezuglich Fig. 2 beschrieben, das Zugmittel gefuhrt. Er- 
sichtlich umgreift die Riemen- oder Kettenscheibe 18 das gehauseartige Teil 3 
zumindest teilweise, was fur eine kleinbauende Ausfuhrung von Vorteil ist. 
Durch entsprechende Formgestaltung der Spannarme 7, 8 ware es denkbar, 
25 die Riemen- oder Kettenscheibe noch weiter herunter zu Ziehen, so dass die 
Riemenebene noch naher zum Aggregat 2 verlagert wird. 

Fig. 2 zeigt nun in Form einer Prinzipskizze einen Zugmitteltrieb 22, in welchem 
die erfindungsgemalie Spanneinrichtung 1 eingesetzt wird. Von der Spannein- 
30 richtung 1 sind lediglich die Spannrollen 20, 21 sowie die Spannarme 7, 8 ge- 
zeigt. Das Zugmittel 23, beispielsweise ein Riemen, ist uber ein rotierendes 
Maschinenelement, beispielsweise eine Kurbelwelle 24 eines Brennkraftmotors 
sowie iiber die Riemenscheibe 18, die an der Triebwelle des Aggregats 2 an- 
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geordnet ist, gefuhrt. Die beiden Spannrollen 20, 21 greifen auSen am Zug- 
mittel 23 an und drucken dieses nach innen, wodurch es gespannt wird. Die 
zum Zusammendrucken erforderliche Kraft wird mittels des Federelements 14 
erzeugt. 

5 

Handelt es sich bei dem Aggregat 2 beispielsweise urn einen Startergenerator, 
so ergeben sich abhangig vom Betriebsmodus des Startergenerators unter- 
schiedliche Verhaltnisse im Zugmitteltrieb 22. Wirkt der Startergenerator als 
Starter fur eine Brennkraftmaschine, so treibt das Aggregat 2 uber die Riemen- 

10 scheibe 18 (Pfeil A) das Zugmittel 23 und damit die Kurbelwelle 24 an. Das 
bedeutet, dass der Zugmittelabschnitt 23a das Zugtrum und der Zugmittelab- 
schnitt 23b das Leertrum bildet. Das Leertrum wird mittels des Spannarms 8 
bzw. der Spannrolle 21 in diesem Fall gespannt Arbeitet der Startergenerator 
als echter Generator, wenn also die Brennkraftmaschine lauft, so wird das 

15 Zugmittel 23 von der Kurbelwelle 24 getrieben, die in Richtung des Pfeils B 
rotiert. In diesem Fall bildet der Abschnitt 23b des Zugmittels 23 das Zugtrum, 
der Abschnitt 23a ist in diesem Fall das Leertrum. Dieses wird in diesem Fall 
uber den Spannarm 7 bzw. die Spannrolle 20 gespannt. Die erfindungsgemaSe 
Spanneinrichtung lasst also auch bei Drehmomentumkehr, wie bei Integration 

20 eines Startergenerators in den Zugmittelbetrieb der Fall, ein Spannen des 
wechselnden Leertrums in jedem Betriebsmodus zu. 

Fig. 3 zeigt eine weitereAusfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Spannein- 
richtung 25. Diese in insoweit entsprechend der Spanneinrichtung 1 aufgebaut, 
25 jedoch sind hier die Spannarme 26, 27 etwas anders geformt und insgesamt 
kurzer. Auch die Riemen- oder Kettenscheibe 28 ist etwas kleiner als im Ver- 
gleich zur Ausfuhrungsform gemali Fig. 1 . Die Funktion ist insoweit die gleiche. 



Fig. 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung einer erfindungsgema&en Spannein- 
30 richtung 29. Diese entspricht in ihrem Aufbau insoweit der Spanneinrichtung 
25, jedoch ist das gehauseartige Teil 30 an einem Befestigungsbund 31 eines 
Flansches 32 angeordnet, an welchem das gehauseartige Teil 30 aufsitzt. Mit- 
tels dieses Flanschs 32 wird die gesamte Spanneinrichtung 29 als komplett 
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15 



20 



25 



vormontiertes Bauteil am jeweiligen Aggregat befestigt, wozu der Flansch 32 
entsprechende Befestigungsbohrungen 33 aufweist. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form stellt auch die Riemen- oder Kettenscheibe 34 einen integralen Bestand- 
teil der Spanneinrichtung 29 dar. Die Riemen- oder Kettenscheibe 34 ist uber 
eine Welle 35 und entsprechende Lager 36 drehbar in der von dem Befesti- 
gungsbund 31 gebildeten zylindrischen Offnung 37 angeordnet und in axialer 
Richtung uber einen Ring 38 festgelegt. Die Welle 35 weist einen Befesti- 
gungsabschnitt 39 auf, welcher mit einem Keilwelleninnenprofil 40 versehen ist. 
In dieses Profil greift der Befestigungsabschnitt der entsprechend gegenprofi- 
lierten Triebwelle des Aggregats 2 ein, so dass Triebwelle und Welle 35 mit- 
einander bewegungsgekoppelt werden. Hierdurch wird eine einfache Bewe- 
gungskopplung realisiert. Die gesamte Spanneinrichtung 29 muss also ledig- 
lich am Aggregat uber den Flansch 32 befestigt werden, wodurch automatisch 
die Bewegungskopplung mit der Riemen- oder Kettenscheibe erreicht wird, 
zusatzliche Malinahmen sind hierzu nicht erforderlich. 

SchlieSlich zeigt Fig. 5 eine vierte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Spanneinrichtung 41. Die Funktionsweise ist die gleiche wie bezuglich der vor- 
hergehenden Ausfuhrungsformen beschrieben, jedoch wird hier das gehause- 
artige Teil 42 einerseits durch den Deckelabschnitt 43 wie bei den vorbe- 
schriebenen Ausfuhrungsformen ebenfalls der Fall gebildet, der Wandabschnitt 
und der Bodenabschnitt werden jedoch mittels des Flansches 54 gebildet. Der 
horizontale Abschnitt 44 des Flansches 54 bildet hier den Bodenabschnitt, der 
vertikale Befestigungsbund 45 bildet den Wandabschnitt, auf welchem der La- 
gerabschnitt 46 des Spannarms 47, in dem wiederum der Lagerabschnitt 48 
des Spannarms 49 gelagert ist, drehgelagert ist. Hier kommen dem Flansch 54 
also mehrere Funktionen zu, einmal die Befestigungsfunktion am Aggregat, 
andererseits die Lagerfunktion fur den Spannarm 47. Auch hier sind entspre- 
chende Reib- oder Dampfungselemente 50, 51 wie bei alien anderen Ausfuh- 
rungsformen ebenfalls der Fall, vorgesehen. Gleicherma&en ist auch hier die 
Riemen- oder Kettenscheibe 55 uber eine Welle 52 direkt am Befestigungs- 
bund 45 des Flanschs 54 drehgelagert und kann uber einen entsprechenden 
Verbindungsabschnitt 53 mit der nichtgezeigten Triebwelle des Aggregats ge- 
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koppelt werden. Bei dieser Ausgestaltung entfallen also die bei der Ausgestal- 
tung nach Fig. 4 vorhandenen separaten Boden- und Wandabschnitte des ge- 
hauseartigen Teils. 



5 f Ferner ist festzuhalten, dass jede Spanneinrichtung zwei Anschlage, die in den 
Zeichnungen aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht naher dargestellt sind, auf- 
weist, welche der Begrenzung der Bewegung jeweils eines Spannarms in ent- 
gegengesetzter Richtung zur von dem bei jeder Ausfuhrungsform vorhandenen 
Federelernent erzeugten Federkraft dienen. Hierdurch wird die Bewegung des 
10 Spannarms bei einem Schlagen des Zugmittels begrenzt und vermieden, dass 
sich der Spannarm bzw. die Spannrolle in einem solchen Fall um ein unak- 
zeptables Wegstuck vom Zugmittel entfernt. Weiterhin sind zwei in den Zeich- 
nungen nicht dargestellte Anschlage, sogenannte Montageanschlage fur die 
Spannarme vorgesehen, die verhindern, dass sich das Federelernent entspan- 
15 nen kann. D.h., in der nicht eingebauten Stellung liegen die Spannarme an den 
Montageanschlagen an, wird anschlieftend das Zugmittel aufgelegt, werden die 
Spannarme entgegen der Federkraft vom vorgespannten Zugmittel auseinan- 
der bewegt. f 
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Patentanspruche 



1. Spanneinrichtung fur Zugmittel wie Riemen oder Kette, mit einem gehause- 
artigen Teil, in dem ein Spannmittel und ein dieses belastendes Federele- 
ment zum Spannen des Zugmittels aufgenommen sind, wobei die Spannein- 
richtung an einem eine Triebwelle aufweisenden Aggregat des Zugmittel- 
triebs bei drehfester Anordnung des gehauseartigen Teils, die Triebwelle 
umgreifend anbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannmittel 
zwei im gehauseartigen Teil urn Achsen und gegeneinander drehbar gela- 
gerte Spannarme (7, 8, 26, 27, 47, 49) umfasst, die mittels des gemeinsa- 
men Federelements (14), das mit einem Ende am einen Spannarm und mit 
dem anderen Ende am anderen Spannarm gehaltert ist, federbelastet sind. 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Spannarm (7, 8, 26, 27, 47, 49) einen ringartigen Lagerabschnitt (9, 10, 46, 
48) aufweist, der einen zylindrischen Wandabschnitt (5, 45) des gehause- 
artigen Teils (3, 30, 42) umgreift, wobei der Lagerabschnitt (9, 46) des er- 
sten Spannarms direkt am zylindrischen Wandabschnitt drehgelagert ist 
und der Lagerabschnitt (10, 48) des zweiten Spannarms in den des ersten 
Spannarms eingreift und an diesem drehgelagert ist. 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnst, dass die 
Lagerabschnitte (9, 10, 46, 48) uber Gleit- oder Radiallager (11, 12) gela- 
gert sind. 

4. Spanneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federelement (14) in einem zwischen deh ineinandergreifenden Lagerab- 
schnitten (9, 10, 46, 48) gebildeten Ringraum (13) aufgenommen ist. 

5. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen dem gehauseartigen Teil (3, 30, 42) und einem Spannarm (7, 8, 26, 
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27, 47, 49) ein Reib- Oder Dampfungselement (15, 16, 50, 51) vorgesehen 



6. Spanneinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zwischen den Spannarmen (7, 8, 26, 27, 47, 49) befindliche Federelement 
(14) die Spannarme (7, 8, 26, 27, 47, 49) axial gegen die Reib- Oder 
Dampfungselemente (15, 16, 50, 51) drangt. 

7. Spanneinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Reib- oder Dampfungselement (15, 16, 50, 51) eine Reibscheibe oder 
ein Reibbelag ist. 

8. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
gehauseartige Teil (3, 30, 42) einen Bodenabschnitt (4, 44), einen 
Wandabschnitt (5, 45) und einen Deckelabschnitt (6, 43) aufweist und einen 
nach aulien offenen, im wesentlichen C-formigen Querschnitt besitzt. 

9. Spanneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
gehauseartige Teil (30) an einem einen Befestigungsbund (31 ) aufweisen- 
den Flansch (32), mittels welchem die Spanneinrichtung am Aggregat befe- 
stigbar ist, angeordnet ist. 

10. Spanneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bodenabschnitt (44) und der Wandabschnitt (45) mittels eines Flanschs 
(43) gebildet sind, der zur Befestigung der Spanneinrichtung am Aggregat 
dient. 

11. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einer der Aufnahme der Triebwelle des Aggregats dienenden Offnung des 
gehauseartigen Teils oder eines das gehauseartige Teil tragenden 
Flanschs eine eine Riemen- oder Kettenscheibe (34, 51) tragende Welle 
(35, 52) drehbar angeordnet ist, die Verbindungsmittel zum Herstellen einer 
Drehverbindung mit der Triebwelle des Aggregat aufweist. 



ist. 
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12.Spanneinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsmittel als Zahnprofil (40), vorzugsweise als Innenprofil ausge- 
bildet sind. 

1 3. Spanneinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Zahnprofil ein Keilwellenprofil ist. 

14. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
Spannarm ein die Bewegung des Spannarms entgegen der Federkraft be- 
grenzender Anschlag vorgesehen ist. 

1 5. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
Spannarm ein die federkraftbedingte Bewegung begrenzender Anschlag 
zugeordnet ist. 

16. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die 
aus dem gehauseartigen Teil nach auften ragenden Spannarme (7, 8) der- 
art ausgebildet bzw. geformt sind, dass eine an der Triebwelle befestigbare 
oder drehbar an der Spanneinrichtung integrierte topfartige Riemen- Oder 
Kettenscheibe (18) das gehauseartige Teil (3) zumindest teilweise seitlich 
umgreift. 

17. Anordnung als Teil eines Zugmitteltriebs, insbesondere eines Riementriebs, 
umfassend eine Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16 so- 
wie ein als Startergenerator ausgebildetes Aggregat, an dem die Spannein- 
richtung angeordnet ist. 

1 8. Verwendung einer Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16 in 
einem Zugmitteltrieb in Verbindung mit einem im Zugmitteltrieb integrierten 
Aggregat in Form eines Startergenerators. 
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